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Acerca de ARSET*

A ARSET ofrece capacitaciones sin costo sobre
satelites, sensores, métodos y herramientas de
teledeteccion.

A Las capacitaciones incluyen una variedad de
aplicaciones de datos de satélite y se
personalizan para participantes con diferentes
niveles de experiencia.

*Siglasde Applied Remote SHising Training Program
(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
en inglés)
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Acerca de las Capacitaciones de ARSET

En linea o presenciales

En vivo, dirigidas por instructores o autodirigidas por cada participante
Sin costo

Opciones bilingtes y multilinglies

Solo usan software y datos de fuente abierta

o o o o o I

Desarrolladas para diferentes niveles de experiencia

A

Visite la pagina de ARSET para aprender mas.

(= EARTH SCIENCE
NASA RNy CAPACITY BUILDING ,


https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Observaciones de Metano para la Deteccion y
Monitoreo de Grandes Emisiones
Resumen General




Antecedentes

A Se estima que el metano (CH ,) es aproximadamente
80 veces mas efectivo atrapando calor en la

atmosfera que el CO.. .
. 2 El sensor Earth Surface Mineral Dust Source

A El metano es importante considerar en las InvesTigation (EMIT) ha identificado >1.400
actividades de mitigacion de emisiones columnas .

I Tiene una vida relativamente breve en la
atmosfera (~1 década )

i Se puede utilizar como fuente de energia o
combustionar

I Presenta problemas de seguridad asociados con
las altas concentraciones de este gas
inflamable.

A Las actividades industriales o las emisiones
accidentales pueden causar la liberacion de
grandes concentraciones de metano, que a menudo
se denominan eventos superemisores, los que se
pueden identificar utilizando satélites
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Objetivos de Aprendizaje de Esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion, los participantes podran

1.

2
3.
4

|dentificar las metas y objetivos del U.S.  Greenhouse Gas Center*
Definir el rol del metano y de las grandes emisiones en el cambio climatico
|dentificar los sensores que se utilizan para medir el metano

Reconocer las ventajas y limitaciones de las observaciones satelitales utilizadas para medir el
metano para el monitoreo de grandes emisiones

Navegar dentro de los portales del Greenhouse Gas Center y EMIT Open Data para acceder y
visualizar datos para el monitoreo de grandes emisiones

U.S.

(® carbon GHG
RSl CENTER

Fuente de la Imagen: pngegg.com
*Centro de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de los Estados Unidos
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Prerrequisitos

A Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-fundamentals-remote-sensing

Esquema de la Capacitacion

Sesion 1 Sesion 2

El United States Acceso y
Greenhouse Gas Visualizacion de Datos
Center (US GHG) y la de EMIT
Teledeteccion de
Grandes Emisiones de

Metano

7 de enerode 2025 9 de enero de 2025
14:00-15:30 EST 14:00-15:30 EST

Tarea
Abre el 9 de enero & Fecha de entrega: 23 de enero 0 Se publicara en la pagina
web de la capacitacion

Se otorgara un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan ambas sesiones
en vivo y completen la tarea a la fecha de entrega.
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Datos de Metano para la Deteccion y Monitoreo de Grandes

Emisiones
Sesion 1: El United States Greenhouse Gas Center (US GHG) y la
Teledeteccidn de Grandes Emisiones de Metano




Sesion 1 0 Instructores

Lesley Ott Andrew Thorpe Melanie Follette -Cook
Cientifica de Proyecto , US Tecnologo de Investigacion Cientifica de Proyecto , ARSET
Greenhouse Gas Center JPL- NASA NASA Goddard
NASA Goddard
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Objetivos de la 1 ®2 Sesion

Al final de la 1 ™ Sesion, los participantes podran:

A Identificar las metas y objetivos del U.S.  Greenhouse Gas Center

A Definir el rol del metano y de las grandes emisiones en el cambio climatico
A Identificar los tipos de sensores que se pueden utilizar para medir el metano
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Como Hacer Preguntas

A Por favor escriba sus preguntQuestioesd Ibajoas$iolsl areéesnaer
parte inferior izquierda. Responderemos las preguntas al final de esta sesion.

A Puede escribir sus preguntas durante la sesion. Intentaremos responder todas las preguntas durante
la sesion de preguntas y respuestas.

A Las preguntas que no podamos responder las responderemos en el documento de preguntas y
respuestas, el cual se publicara en la pagina de esta capacitacion proximamente.
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El Rol del Metano en el Monitoreo de Gases de Efecto
Invernadero




¢, Por qué es importante el metano?

El metano es un gas de efecto invernadero potente y las concentraciones atmosfericas
siguen aumentando

Concentracion media mundial de Contribucidon combinada de los gases de
metano - datos in situ efecto invernadero al calentamiento
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Data: ESRL
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¢, Por qué es importante el metano?

El balance global de metano contiene incertidumbres significativas y se requieren mas
mediciones

GLOBAL METHANE BUDGET 20102019 ®®O

TOTAL EMISSIONS sisteg o TOTAL SINKS

ATMOSPHERIC ABUNDANCE

36 21"

(19-33)

Bottom-up Top-down 669 575 633 554
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| | Sink from
chemical reactions
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Fuente de la Imagen: Global Carbon Project
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¢, Por qué es importante el metano?

Paises en todo el mundo estan trabajando para reducir las emisiones de metano y asi limitar
el calentamiento
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Introduccion al US Greenhouse Gas Center




cQue es el U.S. Greenhouse Gas Center*?

De la Estrategia Nacional para Promover un Sistema Integrado de Medicion, Monitoreo e
Informacion de Gases de Efecto Invernadero de los Estados Unidos

El Centro de GEIl de EE. UU., dirigido
Inicialmente por la NASA, la EPA, el NIST y la
L NOAA, facilitara la coordinacion entre

ADVANCE AN INTEGRATED

U.S. GREENHOUSE GAS entidades federales y no federales, nacionales

MEASUREMENT,

oS L e Internacionales para Integrar y mejorar los

datos y las capacidades de modelacion de
GEl de fuentes del Gobierno de los Estados
Unidos y de otras fuentes para lograr un
Impacto escalable

*Centro de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de los Estados Unidos
NASA ARSETO Methane Observations for Large Emission Event Detection and Monitoring 19




¢, Queé es el U.S. Greenhouse Gas Center?

Circulo informativo

A Las necesidades del usuario informan el refinamiento de
herramientas y productos

Entendimiento e Intercambio con el Publico

A Comunicaciones coordinadas, divulgacion

A Fuerza laboral, iniciativas educativas

A Earth Information Center 8 eventos interactivos

Soluciones y valor social

A Participacion de las partes interesadas

A Desarrollo de herramientas/portal de datos de GEI
iImpulsados por el usuario

A Confianza a través de los principios de la ciencia abierta

Ciencia del Sistema Terrestre e Investigacion

Aplicada

A Modelacion casi operativa de GEI

A Evaluaciéon de modelos estandarizados, métodos para
proporcionar estimaciones consensuadas

A Estrategia y coordinacion de modelacion interinstitucional

Conocimiento, tecnologia, misiones y datos

fundamentales

A Coordinacion y evaluacién de datos satelitales

A Coordinacion y normas de la red terrestre

A Ampliacion de las mediciones por plataformas aereas

Transversal: Alineamiento con las necesidades de las partes interesadas, coordinacion interinstitucional, .
20

ciencia abierta e inclusividad
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¢ Que es el U.S. Greenhouse Gas Center?

DjAision
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cambio climatico
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Centro de GEIl de EE. UU.: Informacion Sobre el Metano a Diferentes

Escalas

Emisiones antropogénicas de Fuentes y sumideros naturales
gases de efecto invernadero de gases de efecto
cuadriculadas invernadero

Estimaciones de las emisiones de Flujos naturales de gases de

las actividades humanas, efecto invernadero desde la tierra,
incluyendo el sector energético, la el océano y la atmosfera

agricultura, los residuos y la
industria.

INADA ARDL IU IVIEU 1A IE UUSEIVAUUIIs Ul Larye £nnsSsion Event Detection and Monitoring

Nuevas observaciones para el
monitoreo de grandes
emisiones

Identifican y cuantifican los
grandes eventos de fugas de
metano aprovechando los datos
de plataformas aéreas y
espaciales .




Monitoreo de Grandes Emisiones

BETA
U.S.

GHG STORIES TOPICS DATA TOOLKIT NEWS & EVENTS  ABOUT CONTACT US
CENTER

U.S. Greenhouse Gas Center

Uniting Data and Technology to Empower Tomorrow's Climate Solutions

"\! -.
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BETA
u.s.

GHG STORIES TOPICS DATATOOLKIT
CENTER

PUBLISHED ON JUN

Tracking Methane Plumes
from Space and Sky
Methane plumes can now be detected using

the airborne AVIRIS-3 spectrometer in addition
to EMIT on the International Space Station.

300 600 900 1200 1500+
Methane enhancement (ppm m)

NEWS & EVENTS ABOUT CONTACT US

Actualmente
visualizando las
columnas de
metano de EMIT,
pronto albergara
datos aéreos y otros

espaciales.
QD




Mediciones de Metano por Satelites




Tecnologias para Detectar Fuentes Puntuales
-

Medicion Remota

] ] ' N

2

Satélites
Medicion In situ Aeronaves

(pasivos y
activos)

Aeronaves “ ‘

Camaras, otras
tecnologias a nivel
de superficie

Torres, otras
tecnologias a
nivel de
superficie

Fuente puntual
(p.€j., petréleo y gas, vertederos, actividades agricolas)
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Mediciones de Metano por Satelites

TROPOMI
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Jacob et al., 2022
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Mapeadores del Flujo
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Generadores de Imagenes
de Fuentes Puntuales

A Resolucién espacial fina
(pixeles a escala de metros)

A ldeal para identificar distintas
fuentes puntuales de metano

i

GHGSat (Pixelesde 30 m x 30 m,
escenas de 12 km x 12 km)

Q=35.7+23.6th' - z
19mst ®

«

¥ Y

Varon et al., 2019
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roes*e Methane
Observations

«3“’ from Space

Jacob et al., 2022

EnMAP (Pixelesde 30 m x 30 m,
franja de 30 km)

Roger et al., 2024 28 .



Mapeo de Emisiones de Metano de Fuentes Puntuales

espectrometro
generador de
iImagenes de la

Atmosfera

Modelled methane transmission

Superficie
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Los Espectrometros de Imagenes en Plataformas Aéreas Posibilitaron
Futuras Observaciones Desde el Espacio

AVIRIS 3 2023

AVIRIS NG 2013 % EMIT on ISS 2022

GAO 2006 Imagenes de fuentes
puntuales de CH ,,

AVIRIS 2008 -
CO, (emisiones de los

Imagenes de fuentes puntuales de sectores de energia,
CH, (emisiones de los sectores de residuos y agricultura )
energia, residuos y agricultura ) Menos sensible que
Sensibilidad mejorad respecto los aerotransportados
a EMIT (10s de kg CH, N1 (100s de kg CH , hrt)

Mayor cobertura




Observaciones de EMIT para la Deteccion de Fuentes
Puntuales de Metano




ldentificacion, Cuantificacion y Atribucion de Fuentes Puntuales de
Metano

Espectrometro de imagenes

(w-wdd) yHD
(w-wdd) zod
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O landfill (CH4)
_ wastewater (CH4)

O possible NGL pipeline (CH4) |
| O power plant (CH4, CO2) |
: NGL ipelie )

¥oZ,
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Las Observaciones de Metano de  EMITProporcionan Informacion Clave

Localizacion Compartir
de fuentes resultados
de metano puede

conducir
ala
mitigacion
de
emisiones

o

A s
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Columnas de Metano Observadas por EMIT

900 1200 1500+

Methane enhancement (ppm m)
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Distribucion de Columnas de Metano Observadas por EMIT (descendente)

Correlacionada con emisiones
de metano de la explotacion
de combustibles fosiles
estimadas (ascendente)

Lﬁ' e

EstadosT"
Unidos %
(petréleo i

ygas) |- T

Emisiones de abajo hacia arriba

N

Scarpelliet al., 2022
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Emisiones de Metano Provenientes de Combustibles Fosiles
Detectadas por EMIT

Estados Unidos (petroleo y gas) Turkmenistan (petréleo y gas) China (carbon )

~100 km x ~100 km ~200 km x ~200 km ~80 km x ~80 km
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Emisiones de Metano Provenientes de Vertederos Detectadas por EMIT
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