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Estructura y Materiales del Curso

ATreS sesiones de 1.5 horas los dias 12, 14 y 19 de julio

A se presentara el mismo contenido en dos diferentes
horarios cada dia:

| Sesion A: 11h-12h30 Horario Este de EE.UU. (UTCG4) .k 4 ARSET Introductory Webinar:

(inglés)
- ., . Monitoring Aquatic Vegetation
| Sesion B: 14h-15h30 Horario Este de EE.UU. (UTC4) with Remgfe‘genmg .
_ (espaiiol)
| Por favor inscribase vy asista a solo una sesion por dia. July Bl Eng: 11:00 - 12:30 EDT (UTC-4)

A Las grabaciones de las presentaciones, los archivos
PowerPoint y la tarea asignada se podran encontrar
despues de cada sesion en la siguiente pagina:

| https://appliedsciences.nasa.gov/join - _
mission/training/english/arset _-monitoring -aquatic -
vegetation -remote -sensing

A Preguntas y respuestas después de cada presentacion
y/o pgr correo electronico a:
luan.l.torresperez@nasa.gov__ 0
Aamberiean.mccullum@nasa.qov

I Esp: 14:00 - 15:30 EDT (UTC-4)
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mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov
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Tarea y Certificados

A Tarea:
I Se asignara una tarea
I Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
i Fecha limite para entregar la tarea: Martes 2 de agosto

A Certificado de Finalizacion
T Asista a las tres sesiones en vivo

i Complete la tarea asignada en el plazo estipulado (acceder desde la pagina
de ARSET)

i Recibiran sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de:  marines.martins@ssaihg.com

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program
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Prerrequisitos

A Prerrequisitos:

I Por favor complete las Sesiones
1y 2A de Fundamentos de la
Percepcion Remota
(Teledeteccion) o cuente con
experiencia equivalente

A Materiales del Curso:

i https://appliedsciences.nasa.q
ov/join -
mission/training/spanish/arset -
monitoreo -de -la-vegetacion -
acuatica -con -teledeteccion
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Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta sesion, usted estara
familiarizada/ -o con :

A El alga Sargassum, sus beneficios,
Importancia e impactos

A El Parcho de sargazo del Caribe/Atiantico:
la mayor floracion de algas nocivas
del mundo

A Teledeteccién y muestreo in situ  para
mapear la extension y prevalencia del
parcho de sargazo

A Sensores multiescala y algoritmos para
detectar sargazo

Manto de sargazo arrojado a tierra por el mar en

EI Sargassum Watch System (SaWS) Fuente: Juan L. Torres -Pérez
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La Parguera, Puerto Rico.
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Acerca del Parcho de Sargazo
Caribe/Atlantico




Sargazo: La Floracion de Algas Nocivas Mas Grande
del Mundo
Roy A. Armstrong, Ph.D. ( Presentador), Profesor, Universidad de Puerto Rico en Mayagtiez

Co -Autores : Yasmin Detres, William J. Hernandez y Emmanuel Arzuaga
Auspiciado por el NASA MUREP OCEAN Program (80NSSC21K1701)
19 de julio de 2022




¢cQue es el Sargazo ?

A El género Sargassum contiene
aproximadamente 150 especies
diferentes de macroalgas pardas
(Feofitas ) que generalmente se adhieren
a las rocas a lo largo de las costas
templadas o son pelagicas (que flotan
liboremente) en el océano abierto.

A El sargazo se multiplica por
fragmentacion vegetativa. El talo se
rompe en fragmentos debido a lesiones
mecanicas o la muerte y descomposicion
de las partes mas viejas.

A La mayoria de las especies se reproducen
sexualmente, pero las especies pelagicas
se reproducen por fragmentacion. Los
miembros mas grandes pueden
alcanzar varios metros de longitud

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program
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Caracteristicas Morfologicas

A El talo esta altamente ramificado

A Frondas pequefias y que parecen
hojas con bordes dentados.

A Neumatocistos: flotadores
similares a bayas para ayudar a
gue las algas floten

A Estas "bayas" son en realidad
estructuras llenas de gas que en
Su mayoria estan llenas de oxigeno

A Los neumatocistos agregan
flotabilidad a la estructura de la
planta permitiendole flotar en la
superficie .

Foto Cortesia de Jenniffer Pérez Pérez
. NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 9
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Especies del Género Sargassum Halladas en el Caribe
AN g B. o
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Fuente de la Imagen : DOI: 10.7717/peerj.7814/fig -
1
NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 10



https://doi.org/10.7717/peerj.7814/fig-1

El Sargazo como Habitat Esencial

A Las balsas flotantes de sargazo pueden
extenderse por millas a través del océano.

A Este habitat flotante proporciona
alimento, refugio y lugares de
reproduccion para una variedad de
animales como peces, tortugas marinas,
aves marinas, cangrejos, camarones y mas

A Algunos animales, como el pez sargazo,
viven toda su vida dentro de este habitat.

A El sargazo sirve como un area de crianza
principal para una variedad de peces
de importancia comercial, como el
mahi mahi, los jureles y los serviolas.

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

Fuente de le Imagen : Roy Armstrong
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El pez de los sargazos , Histrio histrio.
Imagen cortesia de  Art
Howard/Ross et al., NOAA -OE




El Sargazo como Habitat Esencial

A Debido a su importancia
ecoldgica, en 2003, el sargazo
dentro de la Zona Economica
Exclusiva de EE. UU. frente a los
estados del Atlantico sur fue
designado como Habitat
Esencial para los Peces, lo que
otorga a estas areas una
proteccion especial.

A El sargazo proporciona refugio
para especies migratorias y
habitat esencial para unas 120
especies de peces y mas de
120 especies de invertebrados

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

Imagen cortesia de

Life on the Edge Exploration, NOAA Ocean Explorer




Mantos Flotantes de Sargazo

A Al gunas de estas Ofi
sargazo o esteras flotantes
pueden tener una milla (1,6 km)
de ancho y varios pies (mas de
un metro) de profundidad.

A Cuando el sargazo pierde su
flotabilidad después de
aproximadamente un ano, se
hunde en el fondo marino y
proporciona energia a la vida
oceanica bentonica.

A El sargazo puede sobrevivir a
una amplia gama de
temperaturas y salinidad

.-. . NASAG6s Applied Remote Sensing Traic6€ :




Beneficios del Sargazo

A El sargazo actia como un oasis en un entorno
desolado y sustenta un alto nivel de
biodiversidad.

A El sargazo aporta aproximadamente el 60 %
de la produccion primaria total en el metro
superior de la columna de agua.

A Las etapas de huevo y larva de los peces,
algunos crustaceos Yy las tortugas marinas
juveniles dependen particularmente del
habitat sargazo pelagico para sobrevivir.

A El sargazo es un buen fertilizante para plantas,
pero hay que analizarlo para detectar
metales pesados antes de usarlo en huertos
familiares y cultivos alimentarios.

A Buena fuente de alginatos, que se utilizan en
las mdustrlas alimentaria, cosmética, médica y
farmacologica.

A Los alginatos se pueden convertir en
biocombustibles y bioplasticos

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

Fuente de la Imagen: Roy Armstrong




Nueva Fuente de Sargazo en el Océano Atlantico Tropical
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Contents lists available at Sciencebirect

Progress in Oceanography

journal homepage: www.elsevier.com/locate/pocean

The establishment of a pelagic Sargassum population in the tropical Atlantic: )

Biological consequences of a basin-scale long distance dispersal event o
Elizabeth M. Johns™’, Rick Lumpkin®, Nathan F. Putman’, Ryan H. Smith’,

Frank E. Muller-Karger®, Digna T. Rueda-Roa“, Chuanmin Hu‘, Mengqiu Wang’,

Maureen T. Brooks’, Lewis J. Gramer™, Francisco E. Werner'

2009-2010: Cambios en los
patrones de viento asociados a la
extrema Oscilacion del Atlantico
Norte (NAO), adveccion de
sargazo hacia el Atlantico oriental
d Johns et al., 2020

2010-2011 (Primavera): El sargazo
fue transportado hacia el Caribe

por la Corriente Ecuatorial del

Norte y hacia el sur por la

Corriente de Canarias

2011-Hoy: El sargazo es advectado
al Caribe y al Golfo de México
cada primavera -verano .

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program
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Satélites de la NASA Encuentran la Mayor Floracion de Algas

Marinas del Mundo
NASA News 8 de julio de 2019
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Sargazo

Fuente:
NASA/Earth
Observatory.
Datos brindados
por Menggiu
Wang y

Chuanmin Hu, U.

del Sur de la
Florida, Colegio
de Ciencias
Marinas
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2018: La Mayor Floracion de Sargazo Jamas Reportada en la Historia

Los cientificos encontraron
sargazo en cantidades
récord en el Caribe, el
centro -oeste del Océano
Atlantico y el Golfo de
México.

O«

Primera instancia de
aparicion de floraciones de
sargazo durante todo el afo
en el Mar Caribe

O«

> 20 millones de toneladas
de sargazo

O«

O«

La floracion de algas nocivas
mas grande del mundo con
mas de 6,000km?

.-. . NASAGs Applied Remote Sensi
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| mpul sador es

por sus siglas en inglés)

A

Enriguecimiento de
nutrientes : los rios Amazonas,
Orinoco y Congo

o La agricultura (es decir,
los fertilizantes)

o Mal uso de la tierra
(deforestacion )

Plumas de polvo del
Sahara: introduccion de
hierro y fosfatos

Variabilidad climatica:
temperaturas del agua
mas altas, eventos de
lluvia mas intensos, el mar
mas agitado en invierno

NASAG6s Applied Remote Sensing
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Sargazo Varado en Playas y Areas Costeras

Fuente de las Iméagenes : William Hernandez y Roy Armstrong

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 19




Impactos de la Acumulacion de Sargazo en la Costas Tropicales

A Libera sulfuro de hidrégeno
y amoniaco

A Metales pesados: Arsénico
y Cadmio

A Oxigeno reducido o agotado

A Mortandad de peces
debido a condiciones
anoxicas

A Amenaza la anidacion de
tortugas en las playas

A La penetracion de la luz
gueda reducida

A Pérdida de biodiversidad
en ecosistemas marinos

costeros Acumulacion de sargazo en el Sudoeste  de Puerto Rico, lineas costeras con franjas de manglares
Foto de William Hernandez
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Acumulacion de Sargazo en Areas Poco Profundas de
Arrecifes de Coral

g Acumulacién de sargazo en el Sudoeste de Puerto Rico, Arrecifes de Coral
Fotos de Roy Armstrong ( izq.) y Omar Lépez (der.)
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Acumulacion de Sargazo: Impactos en el Turismo y la Economia

A Turismo disminuido

A Operaciones costeras
Interrumpidas (es decir,
puertos, marinas,
centrales electricas)

A Recreacion y pesca
Interrumpidas

A Servicios de ecosistema
A Alto costo de limpieza

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Trai
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| mpactos del Sargazo oVaradoo so.b-ﬂ

El contacto prolongado con
el sargazo o la inhalacion del
gas de sulfuro de hidrégeno
puede causar

Irritacion de las vias
respiratorias

Dificultad para respirar
Mareos, vértigo
Nauseas

Dolor de cabeza
Erupciones en la piel
Cambios neuroldgicos y
cardiovasculares

O«

O¢ O« O¢ O¢ O« O«

Los metales pesados (incluidos
el arsenico, el aluminio y el
boro) son toxicos en altas
concentraciones

.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program




Técnicas de Teledeteccion e In Situ para
Evaluar el Sargazo en el Caribe
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Observaciones y Analisis del Sargazo Usando la
Teledeteccion

N
)

William J Hernandez Ph.D. (Presentador), Investigador , UPRMayaguez
william.hernandez@upr.edu

Co -Autores : Roy A. Armstrong, Emmanuel Arzuaga, Yasmin Detrés.

19 de julio de 2022
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Deteccion de Sargazo a Varias Escalas Espaciales

WorldView 3 VHR (0.33-5m) Dron (escala cm)
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