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Formato del Curso

ATres sesiones de nivel intermedio
i Serealizaran el 14, 21 y 28 de abril

i Para las sesiones de nivel intermedio habra tres sesiones por dia presentando el
mismo material en:

Alnglés (9:00-10:30 Horario Este de EE.UU.)
AFrancés (11:00-12:30 Horario Este de EE.UU.)
AEspariol (15:00-16:30 Horario Este de EE.UU.)

ADos laboratorios avanzados
i Los laboratorios avanzados se llevaran a cabo el 27 de abril y el 4 de mayo
i Por favor inscribase para estos aparte a traves de la pagina web del curso
i Se dictaran en inglés con interpretacion simultanea en francés y espafol
i Los laboratorios podran tener un maximo de 150 participantes
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Material del Curso y Preguntas y Respuestas

A

Las grabaciones de las presentaciones,
los archivos PowerPoint y la tarea
asignada se podran encontrar después
de cada sesion en la siguiente pagina:

T https://appliedsciences.nasa.gov/|oi

n-mission/training/spanish/arset -
utilizar-el-un-biodiversity -lab -para -

tomar -el-pulso -del -planeta

Preguntas y respuestas: Después de
cada presentacion y/o por correo:

A amberjean.mccullum@nasa.gov

A juan.l.torresperez@nasa.gov
A anne.virnio@undp.orq
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Monitor the Pulse of the Planet



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-utilizar-el-un-biodiversity-lab-para-tomar-el-pulso-del-planeta
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov
mailto:anne.Virnig@undp.org

Tarea y Certificados

A Tarea:

I Se asignara una tarea para las sesiones
de nivel intermedio a ser entregada via

A Trabajo Final para cada Sesion
de Laboratorio

Formularios de Google i Se enviara al UNDP despues
. . , de la sesion
A Estara disponible en la pagina web B o
de la capacitacion A Certificado de Finalizacion
A Certificado de Finalizacion de Curso I Asistir a las sesiones en vivo
i Asista a las tres sesiones de nivel y enviar el trabajo asignado
iIntermedio en vivo i Se proporcionaran detalles
i Complete la tarea asignada hasta el dia en cada sesion de nivel
jueves, 12 de mayo avanzado

I Recibiran sus certificados
aproximadamente dos meses despues
de la conclusion del curso de:
marines.martins@ssaihg.com
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Esquema de Curso (Sesiones de Nivel Intermedio)

112 Parte: Utilizando el UN 292 Parte: Explorando 32 Parte: Explorando
O L la Plataforma Publica los Espacios de
las Acciones Guiadas por i e . 5 _
AR T A o el UN Biodiversity La Trabajo Seguros del
y el Desarrollo Sostenible UN Biodiversity Lab
A Satélites y sensores de la A UNBL: Repaso
NASA A Productos de datos y A Funcionalidades del
A El contexto normativo herramientas UNLB en los espacios
Wapel & A Funcionalidades de la o,Ie fabajo
A U!\lBL— funcionalidades plataforma publica del A Areas de soporte
basmgs UNBL esencial para la vida y
A Estudios de caso de funcionalidades futuras
paises
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Esquema del Curso (Laboratorios de Nivel Avanzado)

Laboratorio Avanzado 1;
Dominando la Plataforma
Publica del UNBL

A Exploracion en
profundidad de las
funcionalidades de la
plataforma publica del
UNBL

A Ejercicio independiente
del uso de la
plataforma publica

Laboratorio Avanzado 2:
Dominando los espacios de
trabajo seguros del UNBL

A

Exploracion en profundidad
de las funcionalidades de
los espacios de trabajo
seguros del UNBL

A Cémo agregar usuarios
y asignar privilegios

A Coémo cargar capas de
datos

A Célculo de dindmicas

Ejercicio independiente del
uso de los espacios de
trabajo seguros
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12 Parte- Agenda

T T> To o To I T

Introduccion a la teledeteccion
para la biodiversidad

START EXPLORING

Satelites y sensores de la NASA U N
El contexto normativo mundial

¢,Qué es el UN Biodiversity Lab? = O DIVER S I

Mapeo de areas de soporte
esencial para la vida

Estudios de caso dentro de
paises

Sesion de preguntas y
respuestas
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Encuesta : ¢De qué pais es usted ?

=]
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Teledeteccion para la Biodiversidad y
Ecosistemas




Teledeteccion y Biodiversidad

A ¢Cudl es el VALOR que tienen las observaciones de la Tierra de la NASA para el
monitoreo de la biodiversidad?

I Brindan mediciones consistentes a lo largo del tiempo y el espacio

I Permiten hacer comparaciones con mediciones en el suelo

I Se pueden utilizar en lugares remotos donde los datos in situ son escasos

I Forman una serie temporal de datos para identificar cambios en los ecosistemas
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Huellas de elefantes en Botsuana de Landsat (  izg.); Mapa de probabilidad de avistamiento de playeros ( Tryngites subruficollis ) en California ( der.).
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/1708/elephant-damage-to-vegetation-in-botswana?src=ve
https://earthobservatory.nasa.gov/images/86685/satellite-data-helps-migrating-birds

Teledeteccion y Biodiversidad

A :Qué podemos EVALUARusando observaciones de la tierra de la NASA?
I La extensioén, estructura y el cambio en los ecosistemas

Entorno fisico (clima,
topografia)
Cobertura terrestre
Fragmentacion
Degradacion

Productividad o salud
de la vegetacion

Altura del dosel
arboreo

o Do Po Po o Ix

4

714 L,
Forest Canopy Height (m)

10 20 30 40 50

Altura del Dosel Forestal (varios sensores). Fuente de la Imagen: NASA .
11
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/77637/global-forest-heights-take-two?src=ve

Estructura y Composicion de los Ecosistemas

[ ] 0 Water

Il | Evergreen Needleleaf Forest
Il 2 Evergreen Broadleaf Forest
B 3 Deciduous Needleleaf Forest
] 4 Deciduous Broadleaf Forest
I 5 Mixed Forests

Il 6 Closed Shrublands
7] 7 Open Shrublands
I 8 Woody Savannas
- 9 Savannas

[ 10 Grasslands

I 11 Permanent Wetlands

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

[ 12 Croplands

Il 13 Urban and Built-Up

Il 14 Cropland/Natural Veg. Mosaic
15 Snow and Ice

[_]16 Barren or Sparsely Vegetated
[ 17 Tundra

Mapa de la cobertura
terrestre de MODIS.
Fuente de la Imagen:
NASA

12



https://www.nasa.gov/vision/earth/environment/urban_effects.html

Funciones de los Ecosistemas

A Monitoreo de la dinamica de la energia de un ecosistema
i Productividad Primaria Neta (NPP, por sus siglas en inglés)
i Evapotranspiracion
I Albedo
I Temperatura

Net Primary Productivity

gCineiday

NPP via MODIS. Fuente de la Imagen: NASA
.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 13


https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD17A2_M_PSN

Cambios en los Ecosistemas

A Cambios en la cobertura terrestre

a traves del tiempo

I Reforestacion

I Incendios forestales

I Cosechasl/tierras en barbecho
I Crecimiento urbano

Brasit Cambios en el bosque:
A 2015: Deforestacion

A 2017: Incendio

A 2018: Nuevos Pastos

NASAG6s Applied Remote Sensing Training

Landsat. Fuente de la
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Imagen : NASA



https://earthobservatory.nasa.gov/images/145888/making-sense-of-amazon-deforestation-patterns

¢, Cuales son las Limitaciones de las Observaciones de la Tierra?

A Es dificil obtener una alta resolucion espectral, espacial y temporal al mismo tiempo
I Resolucién espacial vs. temporal
A Tener datos mas frecuentes a menudo significa una resolucion espacial mas
gruesa
A Grandes cantidades de datos
I Varios formatos, archivos de gran tamafio
I Dificil de procesar y analizar
A Requieren el uso de herramientas y conocimiento de los datos

A A menudo hay datos disponibles de una diversidad de fuentes

A Puede ser costoso obtener datos de alta resolucién espectral o espacial y no los hay
sobre gran parte del mundo
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Satélites y Sensores para la Creacion de
Capas de Datos de Biodiversidad y de
Ecosistemas




Landsat

A El primer Landsat se lanz6 en
1972

A Landsat 9 fue lanzado en
septiembre de 2021

A Fue creado y lanzado por la
NASA
I El USGS* mantiene los datos
A Sensor pasivo - obtiene valores

de reflectancia de la superficie
de la Tierra

A Pixeles de 30 metros, banda
pancromatica de 15 metros

A Imagen completa de la Tierra
cada 16 dias

*Siglas en inglés del Servicio Geologico de EE.UU.
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Landsat

A Landsat- Pros y Contras
AHistorial largo (pro)
i Analisis de series temporales

AResolucion espacial (pro)

I Mayor que la de otros sensores
con mediciones mas frecuentes
(ej. MODIS)

A Resolucion temporal (contra)

i Podria no captar cambios y/o
patrones a corto plazo

Nesting/Roosting Forest Cover

[
Core Fragmented

Cambios en el hdbitat del buho moteado en el este de Washington usando Landsat.
Fuente de la Imagen: NASA.

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/146038/spotting-the-spotted-owl-30-years-of-forest-disturbance

MODIS

A Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer* (MODIS)

I A bordo de los satélites Terra y Aqua
I Resolucion Espacial

A 250m, 500m, 1km
I Resolucion Temporal

A Diaria, 8 dias, 16 dias, mensual,
trimestral, anual

A 20008Presente
I Cobertura Espectral

A 36 bandas (bandas principales
incluyen roja, azul, infrarrojo, infrarrojo
cercano, infrarrojo medio)

I Bandas 1-2: 250m
I Bandas 3-7: 500m
I Bandas 8 -36: 1000m

* Espectrorradiometro de Imagenes de Mediana Resolucién

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

Dibujo artistico de Terra
(der.); Bioproductividad
Oceanica por MODIS

(inf.) Fuente de la ;
Imagen: NASA

Chlorophyll (mg/m’)
2010-01-01 e —


https://svs.gsfc.nasa.gov/30786

MODIS

A MODIS Pros/Contras
AResolucion Temporal (pro)
I Mediciones diarias

A Extension del Historial (pro)
I Menos que el de Landsat, pero
sigue siendo adecuada
A Transiciéon con VIIRS* (pro)

I Mediciones similares a las de VIIRS,
lo cual permitira la continuidad
de las mediciones diarias

AResolucién Espacial (contra)
I Gruesa

* Radidmetro Generador de Imagenes Visibles e Infrarrojas

NASAGs Applied Remote Sensing Training

i ﬁnathon Fire + . . Stone Fire 7.7
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w <
=D #% - — Hirtz Fire

“"Whaleback Fire

Camp Fire
‘ | U
Ranch Fire
e

LS

River Fire % Y§~

Imagen MODIS de actividad récord de incendios en 2018,
cuadra con una tendencia més larga de incendios mas
grandes y mas frecuentes en California desde el afio 2000.
Fuente de la Imagen: NASA
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https://visibleearth.nasa.gov/images/144300/camp-fire-adds-another-scar-to-2018-fire-season/144300t

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite* (VIIRS)

Un sensor a bordo del Suomi National Polar -
Orbiting Partnership ( NPP)

Tiene datos a partir de enero de 2012 hasta hoy
Tiempo de Revisita: 1 dia

Resolucion Espacial: 375m y 750m
Similar a MODIS (con algunas diferencias)

Canales visibles, infrarrojo cercano
(reflectancia)

Infrarrojo de onda corta y onda larga
(temperatura de luminosidad)
Productos:

I Reflectancia superficial

i Indices de vegetacion

I Anomalias térmicas

llll

Satélite Suomi
NPP (superior);
Mapa de la
vegetacion
mundial (izq.).
Fuente de la
Imagen:
NASA/NOAA )

To T To T o T o  Ix

* Radiometro Generador de Imagenes Visibles e Infrarrojas
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https://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/main/index.html

Resolucion espacial mejorada -

La Transicion de MODIS a VIIRS

I De500my1.000ma375my 750 m

Cobertura espectral ligeramente

Inferior -

I De 0,412 0 14 micrones a 0,412
hasta 12 micrones

Menos bandas
I De36a?22

Orbita mas alta & cobertura global
completa absoluta en un dia

Calidad radiométrica y espectral
comparable -

I Datos de 12 -bits

I Tienen calibradores similares a
bordo

NASAGs Applied Remote Sensing
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S—-NPP/VIIRS

DATE/TIME (UTC -3h) /8
@ MAR26 14:35
@ MAR27 01:52
B MAR27 14:17 [
MAR28 0028 S b/
MAR2S8 14:00 %1
MAR20 01:17 WS
MAR29 13:42
MAR29 15:19
@ MAR30 00:59
@ MAR30 1501
@ MAR31 00:42
® MAR31 03:19

AQUA/MODIS

DATE/TIME (UTC -3h) 'r

B MAR26 14:35

B MAR27 01:35 /
MAR28 02:15 W,

= s Sy

W MAR28 14:20 B E
MAR29 01:20 [SESS
MAR29 15:05 Me

@ MAR30 02:05 |

@ MAR30 14:10

lllll

MODIS vs.
VIIRS Area
guemada de
Brasil en 2013
(super.),
Fuente de la
Imagen :
Universidad
de Maryland;

EVI de MODIS
(izq.), Fuente
de la Imagen:
NASA


https://wildfiretoday.com/2013/11/14/better-satellite-imagery-enables-improved-wildfire-mapping-and-growth-predictions/print/
https://earthobservatory.nasa.gov/images/1863/global-enhanced-vegetation-index

Fire Detections from Suomi VIIRS 5000
The austral spring (Sep. - Nov.)
was especially active in 2019
-4000
""" :Gold Coast
,,} Fires
,,,,,,, detected | 3000
Nov. 1- Dec. 5
...... 5 —
NEW SOUTH' 3
WALES
-1000
‘ -0

s e VTR IR sese Wie - ol asned y b ambin 39K “ P T T T T T T T
e - : - » ” i v
5 - ) ’ . - ,

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

____28127 Dec 2019
0 Aerosol Index 15 =3 1 e L
Los instrumentos VIIRS y OMPSNM rastrean el movimiento de aerosoles de los recientes incendios en Australia ( izg.); VIIRS detecta la ubicacion de incendios

activos a lo largo de Australia oriental ( derecha ). Fuente de la Imagen: NASA
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https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/nasa-animates-world-path-of-smoke-and-aerosols-from-australian-fires
https://visibleearth.nasa.gov/images/145998/fires-take-a-toll-on-australian-forests/146002w
https://visibleearth.nasa.gov/

Advanced Very High -Resolution Radiometer* (AVHRR)

A
A

T> T

AVHRR

Producido y operado porla  National Oceanic ”‘A@Eﬂ
and Atmospheric Administration  (NOAA) 7.
El instryment

b

A bordo de vari os s at ®lglanbaf
Orbiting Environmental Satelltes 6 ( POE S) o K

i Datos disponibles de 1978 hasta hoy oo -
Resolucién Espacial: 1 km oA

Resolucion Temporal: Cobertura global
disponible dos veces al dia (manana y tarde)

Resolucion Espectral: 4 -6 bandas,
multiespectral, visible, infrarrojo cercano y
termicas

Productos de la cobertura terrestre e indices
de vegetacion disponibles

. ., Reflectancia superficial de  AVHRR (global, 1km). Fuente de la
* Radiometro de Resolucion Muy Alta Avanzado Imagen: NOAAI? o )
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https://www.nasa.gov/mission_pages/noaa-n/spacecraft/index.html
https://www.ncdc.noaa.gov/cdr/terrestrial/avhrr-surface-reflectance

Satélites y Sensores de la ESA para la Biodiversidad

A Sentinel -2
I 13 bandas espectrales
I Resolucion espacial:
A RGB (rojo, verde, azul) a 10 metros

A Infrarrojo cercano e infrarrojo de onda corta
a 20 y 60 metros

I Tiempo de revisita: ~5 dias
I A menudo se combina con Landsat para que
haya continuidad
A Sentinel-2 y Landsat armonizados productos
de reflectancia superficial disponibles
A SPOT (varios satélites)

| Centro Nacional de Estudios Espaciales ( CNEYS),
Agencia espacial del gobierno frances

I 4 bandas multiespectrales
I Resolucién espacial de 6 metros
I  Tiempo de revisita: ~2 -3 dias

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

convertidos en cultivos en el Brasil, 2019. Fuente de

la Imagen: ESA


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2
https://hls.gsfc.nasa.gov/
https://earth.esa.int/web/guest/missions/3rd-party-missions/current-missions/spot-6-7
http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Deforestation_in_Bolivia

Conjuntos de Datos de Elevacion Derivados de Satélites

A Advanced Land Observing
Satellite ( ALOS)

Agencia Espacial
Japonesa(JAXA)

Datos de elevacion mediante un
modelo de la superficie digital (DSM)

5m

A Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM):

Se llevd a bordo del trasbordador
Endeavor en el ano 2000
Datos de elevacion  (90m y 30m)

A menudo se combinan con
datos de ASTER o Landsat

NASAGs Applied Remote Sensing

Training

datos a texturabd

ode
de SRTM. Fuente de la Imagen: NASA
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Datos de Radar de Apertura Sintética (SAR)

Mapeo y Monitoreo
A Bosques
A Humedales
A Biomasa
A Disturbios
A Incendios Forestales
A Tala Selectiva
A Deforestacion
A Reforestacion

NASAG6s Applied Remote Sensing Training

SeaSAT

TanDEM-X
2007

SAOCOM
2018

JERS-1
1992-1998

=7 u " 3;;_3:' R
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Lo X A

Radarsat-2
2007

Program

ERS 1/2
1991-2011

COSMO-SkyMed
2007

ENVISAT
2002-2012

ALOS-1
2002-2012

Sentinel-1
2014

Biomass
2021

hg

Radarsat-1
1995-2013

{(’:
0/

PAZ SAR
2018




Conjuntos de Datos Derivados de Satélites en el UNBL

A MODIS Fires 2000- 2020
I Mapas anuales de area
guemada
A Normalized Difference
Vegetation Index
I MODIS

A Gross Primary Production |
I MODIS P—

A Yearly Nighttime Lights 2014 - | |
2020
I VIIRS

A Global Forest Change

I Utiliza datos de Landsat 7
para identificar el
porcentaje de cobertura
arborea

it Global Forest Change

Forest Loss Year (2000 - 2020)

2000
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https://modis-fire.umd.edu/
https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/mod13.php
https://lpdaac.usgs.gov/products/mod17a2hv006/
https://www.mdpi.com/2072-4292/13/5/922
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1244693

Conjuntos de Datos Derivados de Satélites en

A Forest Structural Inteqrity Index

I Altura del dosel de LiDARderivada del
sistema espacial Geoscience Laser
Altimetry System (GLAS) y datos de
LIDAR aéreos

I Porcentaje de cobertura arbéreay

cambios en los bosques de Landsat y
MODIS

I Imagenes Quickbird para informacién
sobre la copa

A Aboveground Biomass Carbon Density 2010

i indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada de AVHRR y MODIS

A ESRI 2020 Global Landcover 10m
I Sentinel-2

A Global Digital Surface Model
I Datos de elevacion de  ALOS

NASAGs Applied Remote Sensing Training
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https://www.nature.com/articles/s41597-019-0214-3
https://www.nature.com/articles/s41597-020-0444-4
https://ieeexplore.ieee.org/document/9553499
https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/aw3d30/aw3d30v3.2_product_e_e1.2.pdf

Marco politico mundial para la biodiversidad y
el desarrollo sostenible




ESTAMOS SIENDO TESTIGOS DE UNA AGITACION EN
EL PLANETA

A El informe del IPCC muestra que debemos actuar en la proxima década para evitar efectos
catastroficos del cambio climatico
El informe de IPBES muestra un millon de especies en peligro de extincion
El uso insostenible de la tierra representa ¥4 de las emisiones de gases de efecto invernadero
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CONFERENCIA DELAS NACIONES UNIDAS SOBRE

10DIVERSIDA
J)DIVERST .
513 .COP)0P8-COPMOP

EXICO 2016
N, MEXICY

APROVECHAR LOS MARCOS POLITICOS.
INTERNACIONALES

A Agenda 2030 para el

A Convenio de las Naciones Unidas sobre la Diversidad

A Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
A Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra




PARA
ALCANZAR LOS OBJETIVO
DEL DESARROLLO
SOSTENIBLE

(W Proteger y conservar
, restaurar

() Abordar los de
la pérdida de biodiversidad
(D Proteger y mejorar la
las personas

W Cerrar la
W Reformar fundamentalmente nuestra

(W Implicar a y
aprovechar todas las
disponibles




' | 4 - ) YEERS R Lk “
' ‘ 'y " 8 5 ik s » .7 BoE = !
- ‘ 5 | ¥
| ) | | | ' »
! | \ , I d Y pRUTE® :

£ ot Wikl My ' . ‘. L
( :,r | ) 4 ;;;‘ “.. | {
J.. 1 : l”

-1
v' ;. » 3 Y ".

-3
¢ Ay

IDENTIEICAR LAS SINERGIAS ENTRE LOS PLANES NACIONALES

o

A Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Plan nactonal de desarrollo; indicadores nacionales de los ODS
A Convenio sobre la Diversidad Biologica

EStiategias y planes de accion nacionales en materia de biodiversidad (EPANB)
A Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Contribuciones determinadas a nivel nacional (NDC)

Reduccion-de_|as,emisiones derivadas de [a deforestacion y la degradacion de los bosques
(REDD+)

A Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
Objetivos de nettralidad de‘la degradacion de la tierra (LDN)
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F ON UN ECOSISTEM/
NEXO NATURALEZA-CLIMA

S

Lot

'CLAVE EN E

A La pérdida de bosques tropicales representa mas del 90% de la deforestacion mundial
A A nivel mundial, esto equivale a las emisiones totales de GEI de la Union Europea
Las inversiones representan menos del 1,5% -solo 3.200 millones de dolares- de los
256.000 millones de dolares comprometidos por las organizaciones multilaterales y los
donantes de los paises desarrollados



. CUALES SON LAS SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA?

A Proteccion, restauracion y uso sostenible de
bosques, praderas y humedales

A Destacado como esencial por el Informe Especial
del IPCC sobre la Tierra (2019)
A menudo ya estan incluidas en las EPANE vy en
los planes de REDD+
A menudo promovidas por los pueblos indigenas vy
las comunidades locales



GRAN NECESIDAD DE INCLUIR SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA EN LOS NDC

A Para mantener el calentamiento global por debajo de los 2LC,

A Para mantener el calentamiento global por debajo de 1,5LC, la

A Las soluciones basadas en la naturaleza pueden proporcionar un tercio de las




