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NISAR: Nuevas Observaciones de Radar para Aplicaciones Terresires

Sesion 3: Monitoreo de Terremotos, Volcanes y Deslizamientos de Tierra con la Capacidad
INSAR de NISAR

Eric J. Fielding, Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology
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Esquema de la Capacitacion
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Introduccién a Acceso a Datos y
NISAR Herramientas de
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Sesion 3

Monitoreo de
Terremotos, Volcanes
y Deslizamientos de

Tierra con la
Capacidad InSAR de
NISAR

16 de julio de 2026

11:30 a.m. - 1:30
p.m. EDT

(1530-1730 UTC)

Se abre el 16 de julio de 2026 — Fecha de entrega: 6 de agosto de 2026 —
Publicada en la pdagina de esta capacitacion

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications

Se otorgard un certificado de finalizacion a quienes asistan a todas las sesiones en
vivo y completen la tarea antes de la fecha limite establecida.




Como Hacer Preguntas

« Para asegurarnos de que veamos su pregunta, busque el menu de los fres puntos (...) ubicado en la
esquina inferior derecha de la ventana de la capacitacion.

« Alliencontrard la opcion Slido/Preguntas y respuestas (Q&A). En algunas plataformas, Slido también
puede aparecer como una pestana o aplicacion independiente.

« Por favor, escriba sus preguntas alli y las responderemos durante la sesion de preguntas y
respuestas.

« Haremos todo lo posible por responder todas las preguntas durante la sesion de preguntas y
respuestas al finalizar esta sesidon. Las preguntas que no alcancemos a responder se incluirdn en un
documento de preguntas y respuestas, que se publicard en la pagina de esta capacitacion en
aproximadamente una semana.
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Sesion 3 - Instructor Invitado

Dr. Eric Fielding

Cientifico Investigador
JPL, Caltech
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Monitoreo de Terremotos, Volcanes y Deslizamientos de Tierra
con la Capacidad InSAR de NISAR
Resumen General



NISAR InSAR

« SAR Interferométrico (Interferometric SAR o
INSAR) mide desplazamientos de |a
superficie

« Enla Sesion 3 nos concentraremos en los
riesgos geoldgicos naturales

« Terremotos, volcanes y deslizamientos de
tierra

« Ejemplo:
Erupcion volcanica en November 2025 de
Hayli Gubbi en Etiopia

Erta Ale

- Ceniza
‘en Hayli

Imdgenes de INSAR cortesia de Maftt Pritchard, Cornell
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Prerrequisitos

« Fundamentos de la Teledeteccion
« Infroduccién al Radar de Apertura Sintética (SAR) v sus Aplicaciones
« Revision de la teoria de interferometria de Radar de Apertura Sintética

« Consulte la capacitacion ARSET 2017 “Introduccidon a la interferometria SAR” para mas detalles:
https.//www.earthdata.nasa.gov/es/learn/trainings/intfroduccion-al-radar-de-apertura-sintetica

« Sesion 1: Infroduccion a NISAR
« Sesion 2: Access a Datos y Herramientas de NISAR

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications
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Sesion 3: Objetivos de Aprendizaje

Al finalizar esta sesion, los participantes podran:

« |dentificarlos datos de NISAR INSAR vy sus caracteristicas

« Reconocer algunos usos y limitaciones de los datos de NISAR INSAR

« Explicar el uso de NISAR INSAR para estudiar grandes desplazamientos de volcanes y tferremotos
« Aplicar InSAR para estudiar desplazamientos graduales de deslizamientos

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications



Repaso de Conocimiento Adquirido Previamente

« Revision rapida de la teoria de interferometria de radar de apertura sintética
« Repase la capacitacion ARSET 2017 "Introduccion a la interferometria SAR" para mdas detalles

« ENnINSAR, fodo gira en torno a la fase de la senal SAR
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Sesion 3: Monitoreo de Terremotos, Volcanes y Deslizamientos
de Tierra con la Capacidad InSAR de NISAR



Fase de SAR- Una Medicidon del Rango y la Complejidad de la Superficie

La fase de la senal del radar es el nUmero de ciclos de
oscilacion que la onda ejecuta entre el radar y la
superficie y viceversa.

NUmero de ciclos(jen

re/olidad son millones!) g fase total es un rango bidireccional medido en
% 0 ciclos de onda + componente aleatorio desde Ila
superficie.

La combinacion de diferentes trayectorias hace que
la fase del eco se vuelva aleatoria.

iSolo la interferometria puede solucionarlo!

Diapositiva Cortesia de Paul Rosen (JPL)
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Resumen Simple de la FASE SAR

Fase de la 1@ imagen: CI>1 =~ X p, + otras constantes + n,

Fase de la 29¢ imagen: CI>2 - = X p, + otras constantes + n,

1. Las “ofras constantes” no se pueden determinar directamente.

2. Las “otras constantes” dependen de la distribucidon de los dispersores en la
celda de resolucion, la cual es desconocida y varia de una celda a oftra.

3. La Unica forma de observar el cambio de rango es a fravés de la
interferometria (cancelacion de estas “otras constantes’).

Diapositiva Modificada de Paul Rosen (JPL)
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Interferomeiria Diferencial

Cuando se hacen dos observaciones de la misma ubicacion en el espacio pero en diferentes

momentos, la fase interferométrica es directamente proporcional a cualquier cambio en el rango de
un atfributo de la superficie.

X

A= (plt) = ) = - Bp,

ge
&

Cortesia de Paul Rosen (JPL)
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Desenrollado de Fase

De la fase medida y enrollada, desenrolle la fase desde algun punto de comienzo arbitrario, después

determine la "ambigUedad” de fase 21 correcta. ) 2ap - -
topo )\, 1 2 )L
A¢meas = mOd(A¢top0 ’2‘7[)
Fase real A¢unwmp (S’p) = Aqbtopo(s’ﬁ)) + Aqjconst

_x /Fase enrollada (medida)

—

—7T /
Fase desenrollada

" | tipica

-7 /

Diapositiva Modificada de Paul Rosen (JPL)
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Teoria de Correlacion o Coherencia

« “Correlacion” y “Coherencia” a menudo se usan como sindnimos, coherencia se usa mas a menudo
en los Ultimos diez anos

« Lassenales de INSAR se decorrelacionan (se vuelven incoherentes) debido a:

- Ruido termal y de procesadores

- Dispersion Diferencial Geométrica y Volumeétrica
- Rotacion de la Geometria de Visualizacion

- Movimientos aleatorios a través del tiempo

 La decorrelacion estd relacionada con la desviacion del estdndar de |la fase local de la fase del
interferograma

- Afecta la exactitud de alfitud y desplazamiento
- Afecta la habilidad de desenrollar la fase

Slide modified from Paul Rosen (JPL)
NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications 15
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Seccion 1: Datos de InSAR de NISAR y sus Caracteristicas



Flujo de los Datos de NISAR L-SAR de Nivel 1 y Nivel 2

LO: Raw science products L1: In radar coordinates

aphic coordinates

=3
o

LOA LOB

v

Interferometric
products

Diapositiva Cortesia de Heresh Fattahi (JPL)
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NISAR L2 GUNW (Geocoded Unwrapped Interferogram)
Interferograma Geocodificado y Desenrollado

Fase troposférica
(cubo 3D)
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« GUNW (Geocoded Unwrapped and Wrapped phase)
se genera a nivel global sobre regiones de la Tierra
solida y la cridsfera.

« 80 x 80 m: fase desenrollada y su capa de coherencia.

« 80 x 80 m: correccion ionosférica.

« Mdascaras de agua y de subfranja (sub-swath) a 80 m.

« 20 x 20 m: fase enrollada y su capa de coherencia.

« Retraso troposférico y marea terrestre sdélida como
cubos de datos tridimensionales (3D).

N o e « Los productos Range-Doppler de interferograma

000 50000 570000 enrollado y desenrollado (RIFG y RUNW) se generan

Diapositiva Cortesia de Heresh Fattahi (JPL) sobre las regiones de la cridsfera. .

Coherencia (80 m)

55°0.000 56°0.000"

32°0,000

31°0.000'

55°0.000 56°0.000" 57°0.000"
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Acceso a Datos de NISAR (repaso de la sesion 2)

« Los datos de NISAR se almacenan en el sistema EarthData de la NASA, alojado en Amazon Web
Services (AWS)

« Los datos de Earthdata pueden buscarse directamente desde su portal de busqueda para
cualquier dato de la NASA: https://search.earthdata.nasa.gov/

« El Alaska Satellite Facility (ASF) tiene una busqueda especificamente para datos de SAR, incluso
NISAR: https://search.asf.alaska.edu/

« Las descargas desde ASF y Earthdata corresponden a los mismos datos, la diferencia radica
unicamente en la interfaz de acceso.

« Guia de ASF para la descarga y uso de datos de NISAR, tutoriales, etc.:
https://nisar-docs.asf.alaska.edu/

« Hasta junio de 2026, solo se ha publicado un conjunto limitado de datos sin calibrar.

« La publicacion de los datos calibrados estd prevista para julio. Consulte esta pagina para conocer
las actualizaciones sobre la disponibilidad de los datos:

hitps://nisar-docs.asf.alaska.edu/availability-overview/#data-release-timeline

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications 19 .
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BUsqueda de NISAR GUNW en el ASF

%% | EARTHDATA Other DAACs ~

. oo ASF (s:t;;:;;:iecSearch > ‘:;::::' ;:)aL:/'(:\(‘;l:ﬂ;(»)v.?(:2713,31 v Fllfirs
« En el Alaska Satellite Facility (ASF) la Data Search :

Vertex Production Configuration: PR

bUsqueda comienza con NISAR COmMO  Fms e —
datfos predeterminados S e

i ¥ o n e

OnDemand Downloads Help  English  Signin

« Dibuje un recuadro alrededor de su
Aarea de interés.

« Esta drea corresponde al volcdan Erta
Ale y al volcdn adyacente Hayli
Gubbi, en Etiopia.

« Hayli Gubbi entrd en erupcion de
forma repentina el 23 de noviembre
de 2025.

« El magma drend desde Erta Ale,
alimentando la erupcion.
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Fillros de Busqueda de NISAR GUNW en el ASF

% | EARTHDATA Other DAACs ~

S Search Type Dataset Search Filters
A F Geographic Search ~ NISAR ~

Feedback

i w2 o wm e

Data Search

Area of Interest Options

OnDemand  Downloads  Help  English  Signin

Vertex Science Product: GUNW Production

- A‘ m4

« Podemos elegir el botdon de filtros ser acer

para seleccionar mas opciones

« Los productos cientificos muestran
una lista de tipos de productos de
NISAR

« Solo gueremos productos GUNW, asi
gue seleccione esa opcion

« Se pueden usar otros filtros para
seleccionar un rango de fechas

Area of Interest + WKT
POLYGON((40.2879 13.2197,40.9809 13.2197,40.9809 Drag and Drop
14.0504,40.2879 14.0504,40.2879 13.2197)) Clear
patial Files Here
(shp, geojson, kml, zip)
Search for a location
Date Filters Documentation
Start Date a End Date B
MM/DD/YYYY MM/DD/YYYY
@ Seasonal Search
Product Filters Documentation
Science Product Production Configuratior
GUNW (Geocoded Interferogram) Production -

Geophysical Products (Level-3)

[C] SME2 (Soil Moisture EASE-Grid 2.0)
Geocoded Products (Level-2)

[J GSLC (Geocoded Single Look Complex)

[J] GCoV (Geocoded Polarimetric Covariance)
GUNW (Geocoded Interferogram)

[C] GOFF (Geocoded Pixel Offsets)

Range-Doppler Products (Level-1)

[] RSLC (Range-Doppler Single Look Complex)
[CJ RIFG (Range-Doppler Wrapped Interferogram)
[J RUNW (Range-Doppler Interferogram) =
[C] ROFF (Range-Doppler Pixel Offsets)

Unfocused Raw Products (Level-0)

[] LOB (Radar Raw Signal Data)

0/8 polarizations selected

Direction v Instrument

0/8 polarizations selected

». Frame Coverage v
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Resultados de Busqueda de NISAR GUNW en el ASF

Los productos NISAR GUNW son
interferogramas entre dos fechas

« Los productos GUNW se identifican
por la primera fecha del par de
adquisiciones.

« Seleccionen el par gue comienza el
22 de noviembre de 2025.

« Este partiene como segunda fecha
el 4 de diciembre de 2025 e incluye
la erupcion.

#s | EARTHDATA

Feedback 0

Search Type Dataset  Aveaof Interest - WKT _ .P E
& " SEARCH  ~ w @ e
B ASF Geographic Search ~ NISAR v POLYGON((40.2903 13.07 Filters = S B
On Demand Downloads Help English Sign In
Data Search 250 7 of 22 Files
Vertex

Zoom Queue

22 Scenes
(=} R

22 (154 additional) of 22 Files

NISAR_L2_PR_GUNW_006_172_...
December 4, 2025, 02:46:18Z

NISAR_L2_PR_GUNW_005_172._...

Science Product: GUNW Production Configuration: PR

Area Of Interest

®,rs7 %

——
Scene Detail 8 Files

November 22, 2025, 02:46.517
NISAR_L2_PR_GUNW_005_172_...
November 22, 2025, 02:46:18Z

NISAR_L2_PR_GUNW_005_172_...
November 22, 2025, 02:46:18Z

NISAR_L2_PR_GUNW_005_100_...
November 17, 2025, 02:55:11Z

NISAR_L2_PR_GUNW_005_100_...
November 17, 2025, 02:54:37Z

NISAR_L2_PR_GUNW_004_172_...
November 10, 2025, 02:46:51Z

(O™ Lo S
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8_20251122T024652_20251204T024618_20251204T024653_X05010_
= N_F_J_001 (®
NISAR - L-Band (Uncalibrated)
Browse Image PNG (8@ @ o ¥
— ing Thie DT 1.42 MB
0/8
P ® o Y
Start Time - 11/22/2025, 02:46:18Z & Main Polarization - HH & QAReport PDF (8 & =
E] ')t_‘, Stop Time - 12/04/2025, 02:46:53Z & Side Polarization + & 850.52 KB
0/8 Track+ 172 & Range Bandwidth + 20 &
Frame -8 @ Joint Observation Only - false "
" Cld ool AL QA statistics HOFS (8 ¢ o W
B ¥ os o - NISAR_LZAGL);NW_BEYA,VI Citation 161.06 KB
@ * >
B Y s I con 1SO Metadata XML (8 & o Y
113.47 KB
B ¥ os A Runconfig YAML (8 @ o ¥
- = 10.60 KB
SEARCH: Baseline seAs |




Descargar NISAR GUNW del ASF

dsi | EARTHDATA Other DAACs -

i ¥ o zn e

» Los archivos del producto NISAR ASF s < s+ ooz an < e
GUNW se muestran en el panel VETEEX oot oo pon ottt

Map View Zoom Layers. Area Of Interest Opacity

inferior derecho. AN LILT R PRI BN ¢

« Presionen el boton de descarga en
los archivos que desean obtener.

» Es posible que necesiten iniciar
sesion con su cuenta de Earthdata.

« El archivo principal de datos es el
GUNW en formato HDFS.

« Un resumen Util del contenido del s 6

Z Queue =
¥

Scene Detail 8 Files

!
{

NISAR_L2_PR_GUNW_005_172_A_008_006_2000_SH_20251122T02461 L2 GUNW HDF5 (8@ @ 7 \._t;/
NISAR_L2_PR_GUNW_007_172_... W 8_20251122T024652_20251204T024618_20251204T024653_X05010_
December 16, 2025, 02:46:19Z 2 N_F_J_001 (8
roaucitio Se encuentra en e B¥os 5
NISAR - L-Band (Uncalibrated) w
M 1 " NISAR_L2_PR_GUNW_006_100_... (5] );‘/ o/8 Browse Image PNG (8 ® o ¥
O rC I v O e p O November 29, 2025, 02:54:37Z Accessing This Data Requires You To Log In. 1.42M8B
.
M +
g:ff,.'};;z: 2:{? g;‘.xz.'so;ozs'"z‘“‘ B Y os Start Time - 11/22/2025, 02:46:18Z & Main Polarization - HH @ QA Report PDF (8 ® o ¥
. ie 1 ‘ St StopTime - Lz/wzozs‘ 02:46:532 & :Idl p‘:.n:m . 200 o 850.52 KB
. L hivos B Image PNG" y e
80 Joint Observation Only - fals
os archivos “Browse Image N | 1Y L o
! e Frame Coverage * Full & Data courtesy of NASA/JPL
13 F .I. M .I. K M L’ 1 d M |' NISAR_L2_GUNW_BETA_V1 Citation 161.06 KB
NISAR_L2_PR_GUNW_005_172_... o+
OO p rI n p U e e n V I SU O IZO rse November 22, 2025, 02:46:51Z EH }-{ 0/8 * < 11 > 1SO Metadata XML L. ® Py g
113.47KB
N G | E r'|' h | NISAR_L2_PR_GUNW_005_172.... B Y s
e oogie carin. Novemi 7233250246167 .
‘ Runconfig YAML (8 ® o ¥
A NISAR_L2_PR_GUNW_005_172_... o+ e BT o . - 10.60 KB
(@Y BNovember 22, 2025, 02:46:18Z B ¥ o SEARCH: Baseline \ \ SBAS \
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Andlisis del informe de Control de Calidad (QA) de GUNW

 |Informes de datos de NISAR

Unwrapped Phase Image

de QA (COﬂTrC)' de CO”dCId) GUNW _L_A _unwrappedinterferogram_HH_unwrappedPhase
disponibles para fodos los . A Unwrappeg phase. -
productos L1-L3 ' 30
1557.9 .
« La primera pdgina contiene g 15276
metadatos bdasicos = 1497.2-

« Lassiguientes pdaginas
tienen mapas y graficos

G

(=)

o

w

[e)]

w
(suelped) aseyd ¥ysul
(suelpel) aseyd ¥ysu|

 La fase desenrollada se
muestra con rango
completo y reenrollada So—
(7*pi en la versidon
tempranaq) b@“%’b"l@“'\'@'\"L@‘b@,\a‘*’y@°q'q,m“'?)q,é"?)%%"”'bq»‘&q@‘b‘ b&"\'@”'\'bb@\’b@”L«m‘b"b@&@r'bq,f»“"’:,%’&%%”’:»“"bq@'b‘
X Coordinate, EPSG:32637 (km) X Coordinate, EPSG:32637 (km)

Coordinate, EPSG:3
=
w
~
w
~

« Se pueden ver avances de
todas las capas de GUNW

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications 24 .



Navegar en GUNW

« Los datos de NISAR incluyen imagenes
de vista previa en formato PNG
(browse images).

* Un archivo KML permite visualizar la
iImagen de vista previa en Google
Earth o Google Maps.

+ Esta es una forma conveniente de
verificar la cobertura de una escena
(frame) de NISAR antes de descargar
el archivo completo.

 Laimagen de vista previa de GUNW
muestra la fase desenrollada con un
reenrollado (rewrap) de 711 para los
productos antiguos.

« Los productos finales utilizardn un
reenrollado de 2.

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications
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Seccion 2: Usos y Limitaciones de los Datos NISAR InSAR



Volcanes del Ande Central

Mapa de deformaciones dentro y alrededor de 8
volcanes

« Satélites europeos ERS-1 y ERS-2 (banda-C) 10

- Algunas deformaciones relacionadas con s“"
erupciones recientes 20 B

« Ofros no se sabian que estaban activos
actualmente

* M. Pritchard (ahora en la Universidad de Cornell)
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Inyeccion de un dique en el Rift de Asal

6 de mayo — 28 de oct. de
2005; de Tim Wright, U. de Leeds
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2015- Terremoto M7.8 en Gorkha, Nepal

* Interferograma ALOS-2 ScanSAR

« Linea visual (line-of-sight o LOS)
descendiente perpendicular al plano
horizontal

« Lafase INSAR sdlo ve el componente
verfical

« El Alfo Himalaya bajo hasta 1.2 m

« Yue, H., etal (2017), Depth varying
rupture properties during the 2015
Mw 7.8 Gorkha (Nepal) earthquake,
Tectonophysics,
doi:10.1016/].tecto.2016.07.005.
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Datos de GPS de Galetzka, J., et al. (2015), Slip pulse and resonance of

the Kathmandu basin during the 2015 Gorkha earthquake, Nepal,
Science 349(6252), 1091-1095.
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Arrastre en la Falla de San Andres

37.2
Superposicion de 12
37.0 2 & interferogramas ERS
o o :! 0 cubriendo desde mayo
autista  cpp : Fy
68| M " ' g de 1992 hasta enero de
. 0
£ 2001

o 366 -1o§
T c
g 20 =
=

36.4

36.2

36.0

25 km -
\‘. .i -
iParkﬁeld
-121.4 -1212  -121.0 -1208  -1206 -1204 -120.2 Figuras de Isabelle Ryder, UC Berkeley
longitude
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La Decorrelacion Muestra Rupturas Superficiales

2003- Terremoto
Mé.5 en Bam, Irdn

35 dias: 03/12/2003 - 07/01/2004
Satélite: Envisat

Trayectoria: Descendente
(Descending)

Linea de base perpendicular: 580 m
(Perpendicular Baseline)

Fielding, E. J., M. Talebian, P. A. Rosen, H.
Nazari, J. A. Jackson, M. Ghorashi y R. Walker
(2005), Surface ruptures and building damage
of the 2003 Bam, Iran, earthquake mapped
by satellite synthetic aperture radar
interferometric correlation, J. Geophys. Res.,
110(B3), BO3302, doi:10.1029/2004 JBO03299.

EEXNR] 2004 Few 6 15:29:04
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Cambio de Correlacion

- 0.0

--0.5

[EINR] 2004 Feb 24 13:00:34 ] EJF

NASA ARSET — Harnessing NISAR: Next-Generation Radar Observations for Earth Applications

Correlacion co-sismica
menos correlacion pre-
sismica

Rojo = la decorrelacion
CO-sismica




Movimiento de Deslizamientos de Tierra

Combinacion de cuatro lineas de sobrevuelo de NASA UAVSAR INSAR
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Delbridge, B. G., R. BUrgmann, E. Fielding, S. Hensley y W. H. Schulz (2016), Three-dimensional surface deformation derived from airborne interferometric
UAVSAR: Application fo the Slumgullion Landslide, J. Geophys. Res. Solid Earth, 121(5), 3951--3977, doi:10.1002/2015JB012559.
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Errores de InSAR

« Los errores de INSAR suman (o restan) del desplazamiento superficial que queremos medir

biobsy = P{rosy T Pitropor T Plionoy + PioEM} T Piruido)
« Donde:
—  dpopsy €5 la fase observada del interferograma
— ¢os €S €l desplazamiento superficial en la linea de vision
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Componentes Correlativos de InSAR

« Los efectos de coherencia o correlacion se multiplican, a diferencia de los efectos de fase que se suman
« Una baja coherencia o decorrelacion por cualguier motivo causa una pérdida de informacion en esa drea

Y = Yv Yg Yt Yc

Donde:
Y, €s volumétrico (drboles)

Y4 €5 geometrico (pendientes pronunciadas)
y;: es temporal (cambios graduales)
Y. €S cambios repentinos
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Seccion 3: Estudio de Caso Utilizando Datos InSAR de NISAR
para Volcanes y Deslizamientos de Tierra



Los Volcanes Hayli Gubbi y Erta Ale en Etiopia

« No se incluyeron terremotos con senales significativas de INSAR en la liberacion preliminar de banda
L de NISAR

« Ensulugar, observamos una erupcion volcdnica

« Lazona esta formada por el volcan Erta Ale y un volcdn adyacente, Hayli Gubbi, en Etiopia
« Son parte del sistema del Rift de Africa Oriental

« Hayli Gubbi eruptd repentinamente el 23 de noviembre de 2025

« Elmagma se drend desde Erta Ale, alimentando la erupcion del volcdn Hayli Gubbi

* Primero, analizaremos algunos interferogramas enrollados (wrapped interferograms) elaborados por
Matt Pritchard (Universidad de Cornell)

« Estos mapas corresponden a un pequeno subconjunto de la escena completa de NISAR
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Imagen NISAR pre-

erupcion: Trayecto 172 (A)
Toma 8; 11/10-11/22

- B Cierre del digue:
Erta Ale

Posible
levantamiento

Hayli Gubbi

Desplazamiento de la superficie




Volcanes Hayli Gubbi
y Erta Ale, Etiopia

NISAR: Trayecto 172 Cierre del dique:
(A) Toma 8; 11/22- - * Erta Ale

12/05

Depodsitos de
tefra: Hayli
Gubbi

Angulo de observacion

Desplazamiento de la Superficie

Posible deformacion del suelo
observada en Sentinel 1: Hayli
Gubbi

Imagen de: Matt Pritchard, Cornell U.




Analisis de Escena Completa de Datos de GUNW

« Los datos de NISAR se distribuyen en formato HDFS (.h5)

« Los archivos HDF5 utilizados por NISAR fambién son compatibles con las convenciones de
NetCDF

« ArcGlIS puede leer directamente los archivos HDF5S de NISAR

« La version actual de GDAL requiere que se indigue explicitaomente que el archivo debe
abrirse utilizando el controlador (driver) NetCDF

« QGIS utiliza GDAL para abrir los archivos
« Existen dos opciones para abrir correctamente los productos NISAR en QGIS:
- Cambiar la extension del archivo de “.h5" a *.nc”.

— Anteponer “NETCDF."” al nombre del archivo al cargarlo en QGIS o en cualquier otra
lamada a GDAL.

* QGIS no puede visualizar directamente las capas de interferogramas enrollados (wrapped
interferograms).
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Deslizamientos de Tierra

« Los deslizamientos de movimiento lento son una
amenaza natural importante y representan un
proceso fundamental en la erosion de los paisajes
MonNtaNosos.

« Elimpacto de los deslizamientos y su potencial
erosivo dependen de sus caracteristicas,
incluyendo la velocidad, la geometria y la
frecuencia de ocurrencia.

« NISAR proporcionard una cobertura frecuente con
datos INSAR de banda L y alta resolucion para
mapear deslizamientos a nivel mundial.

« Presentamos resultados preliminares de NISAR

sobre el complejo de deslizamientos de Palos
Verdes, California, donde el movimiento de la
superficie ha causado danos a numerosas
viviendas.
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Ejemplo: Deslizamientos de Movimiento Lento - Palos Verdes

- Peninsula de Palos Verdes, al suroeste
del centro de Los Angeles.

- La costa centro-sur de Palos Verdes
cuenta con un gran complejo
antiguo de deslizamientos de fierra.

- Varias partes del complejo llevan en
movimiento unos 60 anos, incluyendo
Abalone Cove, Portuguese Bend (PBL)
y los deslizamientos de fierra en Flying

340°N S o

Tnangl.
- Las fuertes lluvias en 2023 y 2024
aceleraron estos deslizamientos y _25':5°”“

Nov. 23-Dec. 5,2025.

120.0°W 118.0°W 116.0°W

ZONAas que antes eran estables.
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Resultados de NISAR — Interferograma Enrollado

Fase y coherencia enrolladas en banda-L de NISAR

118.35°'W

118.35°W

33.75°N 33.75°N

33.75°N 33.75°N

NISAR 11/24-12/06 T34

T13 Nov.23-Dec.5
wrappedPhase wrappedPhase .
LOS (radians) LOS (radians)
H T
-3.14 3.14
0 1
|

—
118.35°'W 118.35°W

23 Nov.— 5 Dic. 2025 20 m pixeles 24 Nov. — 6 Dic. 2025 .
4
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Resultados de NISAR

Fase desenrollada de GUNW NISAR banda-L
convertida en metfros con coherencia

5W
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Resumen



Resumen - Sesion 3

« Lainterferometria SAR (INSAR) mide con alta precision la distancia entre el satélite y la superficie
terrestre utilizando la fase de la senal de radar reflejada.

 La coherencia de la fase INSAR es una medida de la estabilidad de la cobertura superficial a la
escala de longitud de onda del radar.

* Los ciclos de fase en un interferograma de pases repetidos muestran cambios en la distancia al
terreno equivalentes a la mitad de la longitud de onda del radar, que para NISAR es de 12 cm.

* Los nuevos productos INSAR preprocesados de NISAR permiten a los usuarios analizar
interferogramas con pocos pasos adicionales de procesamiento.

« Las mediciones INSAR de NISAR sobre el movimiento de la superficie son Utiles para estudiar una
variedad de procesos geoldgicos, algunos procesos hidrologicos, la dindmica de los glaciares y
otros fendmenos que producen desplazamientos de la superficie o de grandes esfructuras.

« El producto inferferométrico GUNW de NISAR estd geocodificado y es el producto mdas adecuado
para usuarios que se estan iniciando en el uso de InSAR.
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Resumen - Sesion 2

« Los datos de NISAR estan disponibles de forma gratuita y abierta. -

« Los datos de banda L pueden accederse a tfravés de la Alaska Satellite Facility (ASF), mientras que los
datos de banda S, junto con las observaciones coincidentes de banda L, estan disponibles a través de
la plataforma Bhoonidhi de ISRO.

« Labanda L proporciona cobertura global cada 12 dias, mientras que las observaciones de banda S se
adquieren principalmente sobre India y sitios cientificos y de calibracion/validacion seleccionados
fuera de India.

« Los datos de NISAR se distribuyen en formato HDFS.

« Los productos de Nivel 2 estdn geocodificados, lo que permite superponerlos faciimente con otros
datos geoespaciales.

« Los cuadernos Jupyter de codigo abierto con algoritmos para las diferentes disciplinas cientificas de la
mision.

« El Unico producto global de Nivel 3 generado por NISAR es la humedad del suelo, con una resolucion
espacial de 200 m.
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Resumen - Sesion 1

NISAR monitorea cambios continuos de la superficie terrestre (de centimetros a metros) a nivel global,
durante el dia y la noche, y bajo casi todas las condiciones meteoroldgicas. Los procesos principales de
intferés incluyen la deformacion tectonica, el movimiento de las capas de hielo, los cambios en los
ecosistemas y el monitoreo agricola.

NISAR cuenta con un radar de banda L (longitud de onda de 24 cm) y un radar de banda S (longitud
de onda de 9.4 cm). Tiene un ciclo de repeticidon exacto de 12 dias, una franja de observacion (swath)
de 240 km utilizando la fécnica SweepSAR, y resoluciones espaciales que varian entre 3 y 30 metros,
dependiendo del modo de adquisicion del radar.

Las adquisiciones de polarizacion varian segun el modo de adquisicion.

Las principales disciplinas cientificas de NISAR incluyen:

— Cridsfera: glaciares, capas de hielo y hielo marino.

— Ecosistemas: agricultura, biomasa, humedales y degradacion forestal.
— Tierra sdlida: terremotos, volcanes y deslizamientos.

NISAR puede abordar diversas aplicaciones y apoyar la gestion de desastres y riesgos naturales.

Los niveles de procesamiento de datos abarcan desde el Nivel 0 (datos sin procesar) hasta el Nivel 3
(productos derivados geocodificados). El producto de humedad del suelo es el Unico producto global
de Nivel 3 que se estd generando actualmente.
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Resumen - Sesion 1 (cont.)

« Los productos de Nivel 1 y Nivel 2 contienen informacion sobre amplitud, fase, productos
interferométricos, coherencia y desplazamientos de pixeles.

« Los datos de Nivel 1 estan en coordenadas del radar (rango-Doppler), mientras que los productos de
Nivel 2 estadn geocodificados v listos para andlisis.

« Enjulio de 2026 se realizard la liberacidon de los datos completamente calibrados mediante

procesamiento hacia adelante (calibrated forward processing), con una latencia de disponibilidad de
datos de 36 a 72 horas.
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Tarea y Certificados

 Tarea:
— Se asignard una tarea
— Abre el 16 de julio de 2026
— Acceder desde la pdagina de esta capacitacion
— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha de entrega: 6 de agosto de 2026

- Certificado de Finalizacion de Curso:
— Asista alas tres sesiones en vivo (la asistencia se registra automdaticamente)
— Complete la tarea antes de la fecha limite

Recibird un certificado por correo electronico aproximadamente dos meses después de
completar el curso.
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https://www.earthdata.nasa.gov/es/learn/trainings/nisar-nuevas-observaciones-de-radar-para-aplicaciones-terrestres

Agradecimientos - Instructores Invitados

=
Dr. Franz J. Meyer Heidi Kristenson Anupama Sharma Dr. Eric Fielding
Profesor de Teledeteccidn, Especialista de SIG Lider del Grupo de Difusion  Cientifico Investigador
UAF de Datos y Automatizacion
o ASF de Flujos de Trabajo JPL, Caltech
Cientifico Encargado, ASF . :
Nafional Remote Sensing
Cenftre, ISRO
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Datos de Contacto

Instructor: « ARSET Website
« Dr. Eric Fielding « ARSET YouTube
— eric.|.fielding@jpl.nasa.gov
* Dr. Podest Para preguntas, comentarios o para compartir
— erika.podest@jpl.nasa.gov como ha aplicado nuestras capacitaciones en su

trabajo o estudios, escribanos a:
nasa.arset@gmail.com.

Unase a nuestra lista de correo para mantenerse
al dia con nuestras capacitaciones mas recientes.
Visite nuestra pagina de Contacto para
subscribirse.
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iComparta sus Comentarios!

En uno o dos dias, le enviaremos una invitacion para completar una breve encuesta en
linea.* Sus comentarios Nnos ayudan a mejorar el programa ARSET.

Su participacion es opcional y todas las respuestas son confidenciales.

Los datos de la encuesta son fundamentales para ayudarnos a comprender cOmo

podemos atender mejor sus necesidades. Nuestro objetivo es apoyarle en el uso mas
eficaz de los datos de observacion de la Tierra.

Leemos todos los comentarios de las encuestas; jpor favor comparta sus opiniones!

*La encuesta serd enviada desde noreply@alchemer.com. Esto no es spam.
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